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Wasserpumpen vor Kavitation schiitzen

Die Schmutzwasserpumpe fillt aus und die Untersuchung zeigt: Nicht das abrasive
Hartgestein im Férdermedium, sondern allein Luftblasen haben den gravierenden
Schaden im Inneren verursacht. Wie kann das sein?

Der Pumpenhersteller Tsurumi mit Europasitz in Dusseldorf informiert im Internet
regelmaBig tiber Neuheiten und gibt Anwendertipps. Ein aktuelles Thema der Japaner, das
tibrigens alle Hersteller (und deren Kunden) betrifft, ist die Kavitation. So bezeichnen
Fachleute ein physikalisches Phanomen, bei dem Dampfblasen in einer Flussigkeit unter
Druck platzen - und dabei zerstdrerische Krafte freisetzen kénnen.

Druckverluste vermeiden

Typische Schadensbilder sind Erosion, VerschleiB und LochfraB am Pumpenlaufrad.
Vibrationen und ungewohnliche Gerausche, meist eine Art Klopfen oder Rattern, kénnen
erste Hinweise sein. Ein Leistungsverlust und, sofern feststellbar, ungewdhnliches Material
(Abtrag aus der Pumpe) im Wasser sind ebenfalls Hinweise.

Dampfblasen entstehen durch einen Druckabfall, der das Wasser lokal zum Sieden bringt.
Gelangen sie im Férderverlauf in Bereiche héheren Drucks, implodieren sie. Die Schaden
konnen verheerend sein - weitaus groBer als bei Abrasion durch Sedimente.

Temperatur im Blick halten

Tsurumi weist darauf hin, dass die Kavitation als Naturgesetz nicht aufgehoben werden
kann. Pumpenbetreiber kénnen jedoch Vorkehrungen treffen, um das Risiko weitgehend zu
minimieren. Der Verweis auf die technischen Handbiicher ist obligatorisch: Jeder Hersteller
gibt nicht ohne Grund Betriebsgrenzen fiir seine Pumpen an, die eingehalten werden
sollten.

Grundsatzlich sollte eine Pumpe immer in dem Leistungsbereich eingesetzt werden, der
dem Einsatzzweck entspricht. Die Hersteller sprechen von der Auslegung der Pumpe. Fir
die Betriebsparameter ist vor allem die Dimensionierung der Férdermenge und der
Férderhohe von Bedeutung.

Ein entscheidender Faktor ist die Stromungsgeschwindigkeit, die durch den Durchmesser
und die Lange der Rohrleitung beeinflusst wird. Dabei gilt: Je hoher die Geschwindigkeit an
einer Stelle ist, desto niedriger ist der Druck dort (Bernoulli-Effekt). Fillt dieser unter die
Dampfdruckgrenze, also den Ubergang von der flissigen in die gasférmige Phase, setzt der
Kavitationsprozess ein. Hohe FlieBgeschwindigkeiten sind daher zu vermeiden.

Auslegung ist (fast) alles

In der Praxis bedeutet dies, dass es keine Engpéasse im System geben sollte. Diese kénnen
jedoch trotz guter hydraulischer Abstimmung durch Verstopfungen entstehen. Enge
Kurvenradien oder abrupte Querschnittsanderungen sind Engpassen gleichzusetzen, da sie
ebenfalls zu Druckverlusten fihren. Die Temperatur des Férdermediums ist ein wichtiger
begleitender Faktor mit exponentiell stark ansteigender Auswirkung. Je héher die
Temperatur, desto gréBer ist der Dampfdruck, sodass bereits ein vergleichsweise geringer
lokaler Druckabfall zur Kavitation fihren kann.

Als Faustformel: Ein kiihles Férdermedium mit niedriger FlieBgeschwindigkeit bei groBem
Rohrleitungsdurchmesser verringert das Risiko eines Pumpenausfalls durch Kavitation. Die
Experten der Hersteller kennen weitere EinflussgréBen und nennen die fiir das Projekt am
besten geeignete Pumpe. Das ist auch nétig, denn das Angebot beispielsweise von Tsurumi
ist riesig: Allein in Deutschland sind rund 500 Modelle fiir Klar-, Schmutz- und Abwasser
bis30 m 3 /min oder 216 m Férderhéhe auf Lager.
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